iy

]

=

Sf44#E 10 A5 H

wHE I B B

p={11
i)

SF4F9H 20 H T E2H > TR R E/NEDIRED L 7-5E4A
RKiIZHOWT, LLFoEEBY ., TS,

oy RS E OB BE M

oy rREAN s N g A
7] Fia 2= i 74 ES
Gl 1 [N %
7] Ir 7 & BoOE %= 5



T900-8570 PEIEICH T RIKE—TH2FE2 =5
LAy T WRBIREE E O FE

T900-0014 h#EIRIRETAE 2 TH 17 % 34 75
IR A FHE A B T
TEL 098-917-1088 FAX 098-917-1089
oy FFARBEN g N R H

T904-2153 JhiEE MM ER 6-25-16 H—H « 22U 4 — /L1202
i LIEN= T A R A LA F BT T SIS
TEL098-987-8892 FAX098-987-8871
WAy PREEN Fre L P # 3%

T904-0004 hERFPHETTH A3 TH1EG 5
o — I EREET
TEL098-921-1766 FAX 098-938-3166
oy P REN gL B K n

M

T900-0025 hEIRIRET#E)I13 THS5&EME HEL /L 26
& & I FEF AT
TEL098-834-9820 FAX098-834-1010
oy REEAN R E



[BR]

=S I R = O DA 5
1ML, KERFEELCHUNOBRE - B ONSHI 40 51 H
DB FEMEDPITE oo e 5

F28H AUEBRBODLEMICTOWNT. ... 7
F1 HSM3ETHEHDEREARBAEFAFFLIIFRENRELD Z
et et e ettt e eeeteeeetteeeetteeeetaeettaaeeataattt ettt eattaararnaaaes 7
H2 AR HFEOLEMEIIAFARBHBEED [5G BE) 12HK-o
UNTHIT S U0 RN E T & i 9
F53 AUEFSHFICOWTLEENBO bRV E LIRS AT
Wy DRIBHZ L EO R« BRAITRD ORI &, 26
A4 EHEBHEHEEKBLRVWIENERETHDL EDOTERIZONT
.......................................................................................................... 30



(L]
- N KN IE - N KE

SR 4T H 22 HET B 4697 B ROV 4 £ 7 A 22 HAHT
IHBHEE 4698 5 THEED & - 7o, il R IRZETTRAR N (50 2 48 il IR
FLANEE 53 )5 40 456 2 I K-S <, FHRIE 34 &5 2 HEH S A
ZHOBAHEL L) O A BRI BT D A FF A H RS > AR B
AREEBFEIC L, 449 A5 BT ChanzmhiBIRESES
1134 5 K OB IRFE S B 2E 1135 75 O 4 B G5 AT Al AL 5y — AR & AR 575
R ALy

it R A 8 A2 By oD ) B R Mk X R O T AU IS BT S KRR A BN
EG M & 3 2 M R ARAT o AR it 5 A Rk 26 AR D A K BN 2
— AN 2

Wik 2543 A 22 A, MRBBRER S Lo, ARHENT 23 o HENT KGR

(AR 2 HRE — A 7GR i

< ERK 25 12 A 27 B KRMAAGR RIS SV TR S LT BN R ER ALy
— R AR5y
-2 4R 21 B, MPRRPIA R 2N IR I ISk LT L e AR ST
FTR D ST RS T« FREHBE 248 B KRR R A — AR 28 B KGR
- M3 11 H 25 B, AHFAREAREBHFICOWTHMEmMEN LR
GBI 75— A28 A AT AL Sy



F1E FL®HIC

E1 O AFE. KEERZRUVHANOBRE - BRI CICHRA 40 £1EHD

BEEEORE
WYL 119 R OUKFEE IR 4 K12, Thth NAEFED -
D1, L <IE TKEBIRIRERTE O 72 | \ZHBTENT I 5= 73 7K 2 B Al
P OBRIFIZBI T 2 MR T EE L ZBAI TED L2 2 ENTE D &S,
R IR T Z AT B S & P R ECERR R R (LU TR Lvwo) %
FlEL s,
BHI 34 Sc2 BT, EREY o THORIMEZEIE L TWD, O
X, VTR REEL T, ZNEZHROME L L THhEORANE
WHER L CHBAROWOREZEME L TWD, Y IAOMEN TE
52 EICRY, EomWIMNE L ORI LR RO DI D7
Wik a2 S 27 EMb LTckkx 2B 2T+ 5, 72, o Tk
HOI B R BEIRE O CTH LR, o IOERNICEAT 51 REIC
Lo THEBAEMNMTDN, b a bt &N D EEN % < ORIES
EABY ORI/ | HELREMEEBIEREIND, 295 LT, &
IRAEMBEEN T AREICAER L, EMOZEREE XA ARRRE R
DML o TWD, Thbb, MilE IR T % kY > =4
FRERG LR DEMOAERLG LD 2 L THRGZEA L EINY .
EEYS . SIHEIFORBLR & L THEL TEY . KEZIROHHEOB D
DEELREF LRI L, KEEGRE L TCOMEILS & L0, B
WA OWGBREARTEEREW TH DL, T, P FTHAELT
WADHHREIC X DA, WAKTOERSY e & o BRI D
OAEWMZ AL TREHREREL R L &bz, B bREL
ETHIEICEDZORIGRE - THEY, o THEITHERREICZS
HREAELELL TS, 20X hmEERME, B2 51

5



MEY o TR O T, EHEY  THOREREAXD | EEY o
FUICL VBRI DIBREOWGE A RET HLER S DL LD, ik
ety TFIINEZRIA LTI R OARAVEED LN LD TH D,

BHN40 S 13X, T2 oBAID 5 BKERRY ORER L <IXRE
&, KEBY OB O WA U < E XX AT A L <X
R O W T ORIBR IR IC B3 2 BUE IR, RBRAFZE, BEFEE X
B O S (FEIiE &ie,) offtds (BfeEzad,) (L PRSI
BT TRBRIFES ] L9 ,) O OKEBY ORIV TH
FHOFA &2 =FEPT O YRR ECONTIE, WALV
ELT, MFEOHFAIZ L D2EARIEED TV D0, KEBEY DR
FOEIEIE, KEBEY OEEREEZND I ZNOEDLNIZH DT
HoHTEND B L WX E L BEIEREICE T D K5 e, TRBRAF
ge), THEERE) X EEBAORE S OMG) (LLT TERBRAFES )
EVN D) DT DIKEMAEY DO LRI OV TIE, SR X DK EB) E
W~DsgB e REERIC X DR R L, KEBEY) O B IR #
[CET D LmENHE L, 2O & LS E ORBFEEIC O
TIHEHAL2WZ LD THD,

BLAI 40 £ 1 HIZHOW T OFEELMEIT, T1  HPFEEITRBRIFE,
BEBROHEBABESOfGEOWTANEBHE LTS Z L, 2
HEEE K ORI EFE IO, BT %2175 ECOMEENRED b D
L, 3 HWHEARIC, LEMHEZUERBOONDL L, 4 Bl
1TAOFERMIZED  REFE L OIKERROMRERESE E MEI 4
CoHBENR2NWERDOONDLZ L] EEDHDTND,

AAFAS ARFF ALy DALy B X TGS AR D o T A B T IS
DWTHISI KGR A2 S F 7o RGO B - 7 THAWIEICE LGS
EHIA 2 A L, SNRR A2 TR ETOME I E ST THEDOTD D

6



Para o

Irk-1

1

BREMAAHEL L TARERER RSN TS E LT, FEOMEL
LT, HEEANIE. RS TEABBITIC W TN KGR 2 %2 1) 7238
OB 7 THEEET H 2 L IXARAREA R B W TRIEFF
AHRFEZ LD THLINE ., KEFFRIHEEDONEICLEENED 5
N, EnIHI LD THD,

Lo T AERTIL.FEHBRETHELAEZTEINRTVWINED I B,
KSR ILGOBEE THDLARESHFIZOWTHLEENB D b
RNZ EIZONWTIERDZ & T 5,

F28H AUBHRFBFOLEMHEIZIDOWNT

RHSHNSFE7AGHDEELAAEBTRFLEAZTENRELGDS L

RHESMIEFE7AGGHNDEEIZDOINT

HAM3ETH 6 HOFEZRITAMAGE LIS D RGN B2
ICFEH DO H D KS#REK D N2 #REOER THICONT, [F#EROE
RTHEAFESH TV AEATIZOEEOY v THFICRE SN B
MEEHBMELEZLDTH -T2,

[F) 22 D Kr R ER A FF PTFR G RF IS0, PR R R 1R A B8 B0 KGR
HEEIZ L TW 2R o7eb 0D, KNS EEOXNZXED 5 5, Kl
BRI ASEICERGI N FE L TV A Z E L TEY (LLFIAR
PRER S AR X I ) &5 ) pRRRG R RIX T OO X 5 i B T 5
(SCP Lik, PD L%, SD Lik) #1172 Z L& MEtL Tz,



|
[ Przes

B34 TH 6 BORE TR AIRFEOXR L SN
yABIT, K8#EFEM N2#RDER TELIT L ZhIZiE#E L
GITICAER L TWEb D TH DA, Z OGHTITEES ik O fiPHSCTdh
D, R, RFEEARAFICBNTH K8H#FEL N2 EREIZOW
TR, RIFERRL 2 d - TG ] DO DOEE L v 5 WA
ZENTVARNLDOTH- T,

Thbb, WA R, K8H#FE KO N2#RO# FEl LHEx

Fhi$ DIEHNAL RN LHERZ A L T D 0AR2 5T, FFE LK
HBACTTEINTNDZNLOERER THELERT 52 LIX6E
TholtbDTHY, ZOZ & xfifEs LT, ¥ THERFHIEH O L
FEMENRBOONTHRETH D,
2 ZHICH LT, AFRFEOMEL SNV THIT AR5 H
AR DX ST AR A R 95 H A XA Td o TH AR T AR P T ISR D
MW R THEMET L TCEMIN R ITITEESE ETHFIIRATERK
WICEBLTWEHD0TH D,

TRD B ARG MU KT RTEVE R 00 ST I O R LS

8



2% 2 &b AL HE AR IRBWTE, R E TH42EMNL
THEXTREZAELTEY ., AMAHEIHAL Y a v A RTKR
R RO — S AR D AF RS R X ORI H > ThH
BN T 24T 9 020E, AR iR5s Hiul DXk oo Mg o B T 55 oD 52 i 73 44 22

AT E o T W5,

2 AUBZPRBFOLEMIAHARIHBEEED MFEFH/BME ITEOV
THIIENBREZ &
1 AKETHERLZZIEDEF
(1) > TR RIERAE Z DV T O FF IR 23 A K T B K FE O % 7
ZHW T 50 TIERONL, AFKEEVZLARRLINTWND &
Tk, FEEVPAREZ T TR ME) ISt > TLFELEXEIT
LT TR/ 38 ISR SN TH 2 52K S 5 EMHAL 20
LHEREAT DI L ZHiEE LTHEZ T RELDOTH D,
Z LT, NAKEEN AL G B2 SN TWD R bIX, ARBLS
AT EEFIT. YHASITH/RD TRE M ICit-> T LHEE
BATL T IEREH 2 ISR SNBSS THEEERSEDHZ &ICo
WTEDERMEDRHEOONDEDEEHIRETHY | FilRFEFD
RVNBRY | TERE ) I o TN THEAERIC RSN L OFE
EREVNRINDLZ L ZARET D2 01E, AAKEMEN AR E %2
F7e TEREE 7 BEE ) IR SN NI KN O Y > TR II B A L 72
T T D L DRERERBENLRINLIRNRETEDLEEILND,
(2) L2 L. AFEKEHENAZZICOWTIE., MES ORI RS ER
B CEENREINDIILEBBAEINTVDIEDTHY . AKIEIC
O NI O BRI, AR ORI CTHREEIZHIB T 5 2 & 23N
BRNEZEZL WD DR THIRERAM L 26 I 2GR 0E 0

9



2

ThoH1rb, NAKEENL KGNS 25T 2%, A KN A
B OEEO TRRE 7 E ) (2> THNL THEZITV T5RE 7
RSN THEEZERSEDLZENELEOMBEE L TRA
RECTHHIEDNHHTHENVIFERELIDBEDOTH D,

Z LT, AKmEENSARE=Z T 55 BEE ) 129> THAE
THEELITW [REFME) CRShHYy THEE2EmT L2 EBF
FEORBELE LTAARER I EDBH NI R o7 LW ) Rl 22 S iE 28
b DGAEITIE, o TEFENSRE AT GEICE T 2% A IV T,

VR EENANFKEEN KR EZ T I bbb T5REH ]
RO DD Y LEOEMM R INDEHRETRD L
CPOEEREEAMEE LT, YR THEIRIBEEZBENET DY
THRNEMOMERITIBESNLI D TH D,

B, RUEEBFFEIL, HL ETHARBABLSS 22T 72 T§8EH
WME)] W LHFEOODOBIEEZ AN LT 26D THY , il
IR HE KRRy e ST W AR WERREIC W T, i EH i A W
ARPEEICRD [RRG /) RSN THEELEEORME
HILIFTERY, o, REMIBELERARBHEN RSN L X
T, FOERRAMENPFHICS T OEAEE L THRENHEZ T 260 T
HY ., HEEZTIVEYRICERE SND WS HIETIEARV, 3&F
BEEA F KGR FE IO W T, ABMHEE TIERWVEMAKEREN, &
ISR AR GEHGEICH L CARBMB RSN DI_RE L OHW AT 5 2
LIETERNLDTH D,
et/ BE) ICRBOLVWIEZET S LEFTERNI L
NAEKEIHNI AR 2 T FHER T, LTIZE5 80, MK

L AR D I E R H o TRk EE /) (S » THLZ TH 2470

[RREE /M) \ORSNTHY T HEE2 TS E DL 2 LD TE HIEH

10



MW LHEREAET 2O THLIN, TR/ HE ] ZRVWLEELT D

ERHIA 72 D LHERIZA L2V D TH S,

(1) 2AAKEHESORFF - ARIT, HEAFEELEREHNETHNE S
FrE U CHIBE L, #EF RS EESIC LV RFE S NTZNEEE
BELTZORFEINTTARICH L TR - KBETHHLOTH D,

(2) AKEROAAKEBESHEATHRACT 5 Lo, ), T
EMBE ] ITBEDEESOLREBMHEIZONT, ROXIITE
O, FEOTRH ERMHEBICL > T, HELEZ THEONENFFE S
N0 LTN5,

TOAKIE2 5L, 2H4 5T TERE O ME] ZEEOLENTH
FHEEDTWDLA, Tk, TN TIZET 2 THRICONTOL
HPHIZ D722 THEBITNAE OME 2 8 E] (N HE AN B AR

BHETHRBITEOME S 2 FER] (LT T#BEirE oMz ]
E95,) 3—43,) THHLOTHY, MIFFIZEL TOAKIEAL
FICHET HRFFEEOH B SN T T 2 TEHMHE T O
KIEB2FICLDIDEEHEDKEHEL DD TH D,

ZLT.AKIE2EZ3E2FIX 3G/ MET R R ZVHE]
FEEOLENRMKESL LTED, BED [ %5 of
e TRRGEHBET RNV E] ITL o T, REFOMEENEE
EENd2b0ELTND,

A A, BEREXOFE 104128\ T, BEED G H8E)
DFL#E O BARMIER & LT, oMMz o S ), TR 120,
FREZOMZNOIZHET 2 TEMOMEE LK OREE, THN. TIZHE
T 5 LHEOMAT L], TAKMEOBLE &K CHEOE ] % EH
TWn5,

[EREFME T R FNVKE] ITOWT, HEF 252 5I1E,

11



(S T E Y M RIT, M THE O —LM E, ftE 5
Ubed2Z &, THSMEERmX MUX B T a0 —
Lk #tamo— kg nz o), TTIEDBER MR, &5
SDO—LlbEE L, R B, FREZOMINSICET D TIEY
DOREEERRTHZ L) RO TERFHEERAE S0z
WTOFPAZRHETH L) ZEDTND,

(3 AFIKEHSLORFF - AR OHFRICR LT, #EFRMmEIL, FE
HEEBRMRFIZLVREESNTENEEZREETHHOTHD | IFfRE
X, AFKEENORTFICHRLIBFELEICS T, BUEEKON

REBECOVWTOFEEFHZRDO L IITED TV D,

7ORAEFEAETIE, EEO RE O ME] oL ORMFRETH
5 TERFHESHAE] ORFIZO VT, KOXHITED, EED

[EEE 2] RO NED TREEHAE] (ko T, #
TICEAT 2 LHEIZOWVWTORFMIZDO T 5 THERMITHE OB
LR ETCETCVWDINENEFERETDILOLELTND,
(7)  WEEO TG 2] ORIz OV T
BB
© HEHOHMBOEmS GEFREFEORmmESbETe) Ot #H
ST HEHERE BT X Je N TAE A S X O FEH N A & —F LTV 50,
@ . BB, BB, oMb ICET S TIEYORE &
O OFLH DY TIEMEE K OFTHART L —B L TWDh,
@ N TICBET 2 THEOM T EORRE N NN T ik, #H
WSO, N C ot TIER . #5517 E % O E
MEfETEDL LI >5TWVDH D,
@ AHEHEOBE R OBEOMEDO LR ANAEN, A D
Bl i VA Z DWW T L2 EOFRLENAE & —F L

\y

12



20
(1) BHNHEO TEREFBEBAE) ORELICH>NT

AL
O MBI HOHBOE S ZRELLCEBFEICOVWTHHA SN T
WD D
@ #EFE. B, REEZOM I BIZET 5 TIEMOREE L O
MEEICSWT, BREHA, REHRFLZORMA I TND
ViR

@ HSTICHET 2 THEOME L HIEIZOWT, #S Tk, #sr
TSR, HENL T O TIER 3 & O 7 21T 2055 0 45
FHITLICEMH L TR SN TV D H, XN TolE TIEF
WIZOWTOFRHMD E ZATIT, TELENPEMTETLH LI
AL STV D

@ NEHEHEOEEBELOCHEBEOHEIZ OV THH I TS
A

A WEBEEICBITDRFEELEDIEAL1IH2 BICHNDLER
HEOHIHL, OPL@OIFLLTFTO X5 I2ED, EED [/ %)
MOAT N E TRREMEER I E ) TR E Sh o8 CIcfd 5 T
FIZOWT ORI D TEMEITHNEOBEN . [HEFEIE
=fHoBE] OEGEEFRRE L TCWINENEEETHILOLE L
TWn5,

BB

©® MY MoOEFEOHED, L. D EbiFEEREEE
AEIZHE L TWDL%E, KEHECHSEEBE SN TN DD,

©® MO O®RE, S LW OEBEOEE ., K
SOTHENIH O MRS BRSO THEHEOREFEIZE L T, #7

13



a2 DOMBIZHE> THRIAT 205w Loz s 725 K 5K
FIEIZ & HEE L TV D0,

@ KmpEHALT 22 ENGET IR, TWVIEEICLD
ST LA D5 FT DR 7 % O F ORI R &9 KFE 1L
WZOE+SBE LR GEROMEDRE, #N TIZET
5 THEOFEDOEREZOM) BE LTSN,

(4) BLEHIZELBY | ANAKEIHSLRFTF - AR OHBEANL, FEEO T3
Rh ML) OFEHEE ORA XE TRRGHBE B E ] Ik > T, %FF-
ABONEK L7253 FHOME (M TIZET 2 THEICHOWTORE
PHIZ D72 2 THMAITN A OME) 2 BARMICRE L, #RIE TR
X, EEBICIVRESNERFTOMELZ NG L L THEEEZITV,
FEE L IRMANBIZ LV FFESNTEARICOWTORET - KBEITH
HbDOTH D,

HFF - KB EZIT T EFELR T, BMELACRTHEFICL > THES
NEARICESDWTHY.THELEZITTLHIENTEDLHLDOTHY
FEE R O RFICRHO R WL ELIT O Z LIFFFS e,

3 AKEFABFKEEIDERH - RRBLLRICEGTIEENHBAT S

ERENELSIDSILEZEELTVSI L

(1) AKIEA ST HEEEE L TEGE R EFEAEESE 2 3T ML
K=l AE A NRLVIGETRY AN ) 7T B A N TH X
LEY, FIE2 5% TH - KEHIE =R EE T L&
e Fva b (LT TRENLEZEME] Lvno)) ZEDTND,

BN CIIAND A« K - MAESICERREELKIILI DB
ThirNs, BEMEDNHSIZRD LN WS THAFARIN TR
HBRVWZ EIIURTHY, AKEAF1HE2 5O [HEIE=ff+
SRR X, THENIHIZE O b O O AN & NIV IZ B 2 D K

14



EOZHEOIZD, AT ORZRMEORE] I oW T, TRIE OB
KO ZNHEICINELZ ET, Zhice T 2 E @ IEICHET S
NTWAHZETHY, ZOREIZBWTHaL@BdLNDZ &) (B
AT R K Bk B8 = S8 BT AT BT e = [ A7 7K 1 R A7 52
By R7y 7] 42 H) LfRInbd, £ LT, [REFEHIL A5
BRE ] BRI, N4 - FRFITIHDPDDTHLINEL, BNAK
MBS S0 FF £ 7 X A K HENL KGR (LT T A7 7K i ST 50 3 55

EN D) DMLY IS e ST OIS TH T B IC B W) T b HERE S
NRFTNE R, WD EBRERTH D,

(2) AFKEEZAFTFEIL, HEATESEIRTRETAE LT L
THIEL, #fEFRAFIEEFICLIVRESNTEARTZEELT
ZOREINTZAFICH L TAHKEEN BT EET 550 TH D,

WML TOMYE THEONFICOWTIE, MEZICLIVEBEESHL
7o TERE 7 MEEE ) ENLCICBT 5 THEIZDWToOe#EMIchz 5 T
HRATHNEOME) Zxtf e LT, SERE (RirEE#EsH) o
HE 2 LT, TONFICONWTAFKEHS AT ER LS, AF
KN 0 FF 5 2 7o E R TRRGEH B (St > T Ldr & 98l L

(GRS 2 b o TRHESNIZEYTHEEERIELZ &0
TEHIEMHEREAT LI LI 5D,

(B BLED XS, AKEE, HBEAE, BESET IEREH iz (o

TIZHET 2 LHEIZHO W TORFMIZH 5 LHEmITHAEOBE)
FEERMICHEELCHBEL, 20 5/ 83 28580858 L

 REIREFO TR AT R S, EEECTREI NN
BICOWTAFKEE QT EN R SNDE VI HHMAEZRAL T
WD,

bobb, BT 5 THIX, KFIZBWTIThbbs DT

15



HHTTIC, FFoEfEZnEE L, TEREERFIEICLY Eh
ENDENEIMNIE, AKEAF1THEESOESZEDDHZ LITLD
RELTCVDIABICOWTHRREEBLFREOZ LIRS, Bl ZIX,

HREOBEN, +ORMESE Lo TRV E XITE, ERENREL
T, HSLHIMRER S A, FE RO EATO KR LR OMATIC b
XEERKIEL, NOAM - HK - MEZEICERRERE 5 2. JHi
BREBICOERRWEL2E2 952 L2 d (Lo ={FEH [AFKiE
HINTVE] 262 H), £70, LHEFEPAFETH -2 IT, BN HE
DORANTERNSTEHEAICIE, MY TORHF%EL2 LE-E®ENRL
RBHENY TERL MORXAKE, BWIEZOBFERMICHEEZ 5
252 &Py, RAKEBEMOL TTEMEERT LI L
T MG T ERAMELNRBELT L2 2ERT LD TH DN,

NFKEIEL, RS, BAT, BESLZ I Z—va vkl
LCAXIZH LER, £, HEREIZED L KAOKZ E DR
LSRR BB R RFOMREZ R L, AROIFEEL LT, Bl
RoOMERICH TN TEL LD TH DL, BWENLLBIEE TARN
AEEHZ L CEAEETHIARAME AR ILT 52 L1,
LRI  AROBHEROREEZERIELHDOTHY |
VMR O HRGREE, ATERESEESICRITTEENRE L, £
oy BREDOEMIIKTHMEGAETLIHOTHY, ZHbDRER
AR AR 2 Pede i B LTRSS L. BN TS K D AR 4R & B
IC ATz ETHRIBARITHE D & Al S D5 E IS AH KEHLNL T
DROOEND DO THDHN, IS TEEITH-THEZOHSI N Z 2
PEZRNTWEH 7 DIE, BRICAAKEZHEKRI T L2k b,

L7TeNoT, g7 THEHFMELT, I TICHET A2 THEELELEDXL
AT O DN HONT, HEIIHRHNEZTHOLENH Y| HEOKSE

16



D=, N TICBET 2 THEOFRFFICHET 2EEOTEFEL
IR IRIFICRB W T, MR ERRG AR ST 2 ENREELL
EbE XD,

L L, BKEZ, 2AKEENYATFEZ T OND0E D DA
ER BRI T, FEMRERRG 2RO D 2 Lk, M Ak
LiBEDOAMERND Z L1275 & LT, HFEBRE CIXaki o
ERET22L20-5oTRVDZBDOELELDOTH D [(HRBITEHD
WEE] 3-32, IWA=FEH [AfAKmEZE] 127 H),

A IR S FEAETREHILEFEZ TR L TN D LB L
THRFF - KRB SNIZE LTS, BT, £TO%DOFERGFH D720
DEEREDOHKRFIZL > T, HEFIIEASWTRINHEY TEH
DLEEVEOHIW ORIHE L SN FERBIRL . RFF&IHP Lo
ETEELD L, RETOME CRE SN2 YL O T
NCTHNEHEZ O b O Ot L NS WIZ 5 2 5 $EO T o
I AT OZ AN IS ICEBESNTWARVWERO BN D
RHE, TRIE. ADOEA - FRK - MEFICERRRELLLZLL
ILEIOBMNITHETH-T, ZTOXLHIRMITHFELZEDDLZ LIF
ROLNRNEDTHY, RFFON N ZHFFT 52 L2052
X TERW,

LbED LBy | AFKEELSLGTT O HREB R Tix TR/ B
TRV D& L), REMITHESETIE, &G/ ) 2FA8LE
RO CIEKEHEEHROTREDRO LN D & T HH M7 T
Ly A LT LTh, iR O EMBRF OO OFERML R & E
2 THRETT U, BE LE %R OB O & S HE &
TR D7 EORSREITIE T L TR o e FHENHHT L &
XD TRERIE A +0EE] LTn5D L IE3ED b HERN

17



BELDHZEBBESNDIBDOTH D,

ZIT, AKEZ, TEETROBRBE THEOMRZ LT, ©2
P2 RWTEHSNE TR RSN Z 2T 5720 O A, KED
IR & S R B O THEATEMEICR T 5 R 2R T 57
DO Z R T TN D

Tb b, AKIE 34 FRIX, RIS FE RGO AT H & %
L LT LESGAIC, R OLSNENTE & THEET
HHHNICHGELZ LW e EiE, RirO NIRRT L2 L2 ED
TWHHDThHD, EEECTHRE I FE  BE) 25845 L C.
KEHILEFZ TR L TWD LWL CARKEENGFTFE L&
WO T bR, YRk TEREH M) IR O W TR ER EMERE A TE
HEWHIHWELTIZEWS ZEThD, TNICHL DL T, @ik
RERREFD RSN RNl WD T &R, AR KEEN BT E
LEZEHEDRAREY ThoTc W) 2 ETHY, XA AKE
N FF O EZ TR L TN D E R EGAICHIB Lz &
EERT L0, AAKEMNRTFON ) 2 FRNICKDSED B
DTHDHEWNWI Z L HTED, £, DA KEBNLRFFE DS
EAF R L TOZRWIZ S 00D 53 AH KE L RFFE DL 0872
SN2 EREHRMITHIA L2 HE10T, YkhifLn%s K s
729 2T, HHRICABEKEHSLGTFFEOHBHELZ T & b0 T
HHB,AKIEISFO2H 1 HIT, IIEY ) FH) B3 H 555121,
78 KR Tl MEISEOLEEEZTELILEEDTVD,

LLED LR | AKE 34 50183 50 21%, A /KT 6 §F 5%
DIy 72 EThH | EERIITAH K AL 575 O L5y BRI T
L TWRNWZ ERHBTL2EENELS>DZEEZHEELTNDS D
DT D,

18



4 BHABELZERDHBICATIREFIMEWBEFEMENTS L
DTHD- &

(1) @ F A 2 28 B K 3R L. HEZITNLEN RO T RRBELEIND
EWVIOHIETIZZRW L, £, HWEEITxT 2 B I3 H#0 B R =8
72D THY, REHEEL FAR (2D T REAR K E R L 3 ]
Wiz MEREZAET Db TIERN,

(2) FREREHEEZFEARHEFHFIC OV TIX, AKE 42 £ 3HIZE - TH
LIS KD 2NEHIN, HHT 16K 1HICIVESTTENERNIN
TW5o,

SRIE 18 2D 21D S REME AR ATHGEIC O VW T, &
BT R BICBUET D ARG W A S (B A R R AR R =)
K ONA 2k 2 1 3 5 481 2 IR I 2 S dF A AR L T nuid /e
B 7R,

Z OB EA R AT G E OEREEIC OV T 1) &t
EATHARGEE O REMMELTONE AREICIT, FAE2%
FEO LT HHRHOMEOLEREOARZEED (1) H\THIOH
Boms (2) #7. #BY, BEZOMINSICET S TIEDORE
A OMEE (3) BN TICHET L2 THEOMITHIE (4) Al o
FLE R OB OB D A HA Xy Le ) R HRICRE#H T 5 Z &,
B DML T 2 THEORATHHE O IT, AHIZEH S
NTEHNFICRVRFESND ZLIZRDDT, EEORGTOMEDT
WEEICHEL TRET DL L, B, KBEIZIIEE TRE LR
DD > HLEFIZHRDE IOV TR ThiERY ., i, &
BOTAIEHD I BELIRL ROV TSI OV TRHE LR THR
Ws, N TICHET 5 THEOMITHIELZERT LX) L6, A8
TORNEZ LVPARICT 2720, ZEICRS RWRATHIEICSOWT

19



LbEATHIENEE LY, @ REMIELEOBME AKEHTIX

1 EHEAORGTOBERTT 2. BRI LHICESTfEHE 3. BHEEZOD
REOBEZFOFEBICER L CRET 2 &) (HBITER O]
3-68) & AL, IRATRIFIT DWW TiE TOBENT A B X @8 N7 M
Wrim @ TAEMIEER ORFIMEDIE OF i\ EO 056t
HE QN TITHWD L& ORI It kK OB IE 2 5i# L 72X
& OENYTICHET LI THRICETL2EMICRETCLESOMESTIEL
AET % EHE OMNZH o H ik ORI GHl OB E 2 F£oR L7 Xm @
BERAICE Ll U D@ 4 ol L 72 (X B i 3% o Bl i@ ) OV
B WTHB LN ELE L 25 KEL, ZEMEOEEZON
Baeil#li 52 &,

7ziZl, ®, WIZHOWTIEHEEZONFIZOWTRHT HZ &,
EHELRWKEFIL, WRATMEZFO BRI THEREIC D T IRATERE]
ERELIZ) AWM LN ENTES, B, FAx%FLHE
TOHELEONEZ L VBMKICT 5720, HAITED TV W [EFE,
Bl AT ERFEM, BEELZRMATL2ZEEFELZZ RV, £k,
RFFHEFRIZRB W T, AR 21T 5 72Dl 2 b OXFH 2 2K
THILENTED, ) ([(HBETBOME] 3—69) LTV
KRR Thd DEBENF A FEIE, BRI A AR H G H & I T

BEFEICEVFESNTZAFTICONT, RFMEELE AR HFEIZ O
T, MEY 7 HdH) (AKE4253H, AKE13FO 25 1H) M
WBODLNDMEN, BKE 13 FO2F 2HTHENTLIREL4SRL
RO 2 HOEM (GRFFENE) [CHAL TV DI NENEHEE L, #
BHWZ21TO DO TH D,

AR KGR FE N e ST & E T, AR E T RS G
X T 08 EL L CHREHHZT 200 THY, Fi54 TIENR

20



ICHRGRZ SN D LWV S I E TRV, & LTk R 22 B 7K
T ASHEORGE TH Y . BMOKERE L, BRFHEZEA B AR
AR SN TNV RWIZ S b b3, REHEZEE HAR
Iz EEFiREE LT, Y AR RT R IC O WnT o
VEMEOHW 2925 Z EITTE R, T7bb KAL)
D TEREH 7 EEE ] ITEDSW T, RIS HFEIZ DV T O LB ML
Wr g 6,
5 AUERBLNSEZIT TR/ BE] TR-TABRRFOEML
SNAY U IRARSFHOBITIEZEKRT S ENEE LR TR
Hhdl&

(1) AFEKEIHNLTORFTF - KR EZZ T F L, BHELRMAKFIC K
DERESNTEHNFICESNWTLELZZEITLARTAERL2VEDT
Y. Flo, REMPEDOLEFEDOKRBZZITRWIRY | HFF - KR
TR O L HREET L LITFFI RN,

L2y Ly KU VBRI 0D i JEE AT TR S 4R AR S AR5 2 2 & 23 I
L LT EKRIE R O T RO EEOERENRDOD N LD THY |
DT ORIy 2232 T 7o TRREE /BB (SHE » TAMFHNLF
FEOTLHEZEWSELILENTE RN LT, EOENPLHTHE
BEECLDRMPBRVWE TITEBNICHONTHD, £ L TIET,
WRAL e OV il 8E D G R ME D T2 DS AR KBy 2 2 T 721§
B o CLHEELFEMT LI ENTE RN LITHLNT
oA

(2)  FIT BRI K. EROIEHRNLRY . 2D DB LR AL
LTW2 EoREEHIB LOEKRTHY £ OIS, K (HBAK)
ERERMDDH LT D, LOMEIX, BRFOREIITEL-THE
AT LT D T RETK S S, RiF D/NS W06 K+

21



DIV W B, ACpBEIND, HIFE—oORZETHERK ST
RN — KBV b R e TR A BRI LT B A KM
EWETITRAIL, LofEEEE LTS,

D DWREPE B DWW TR, BB TR L b EERMELE 2
%o LiE. LRFORBRIZK, ZZXBGFETLHHDOTH L0, KEN
ST TR, LOERBIIES T 52 LD, Ktk e wE -
ST 5 &, TR A O LT ZARESMESC . 2RISR L
THRFOHORE HITBEAKERENEWIEEOENES D, kL
PEHIE, EZ2 2T 5 2 LI X2 R OB O 7K Ot T & U]
PD | HEMPH R ER -T2, MEWTOLOWLT (Bhf
OBROKPFHT 5 Z L2k 0 LOERERBEAT2,) B3I L
J. WTOREETICREVWRHZENLD Z&IChD, ZOBGZE
BT &V D, NAEDOAR W 5 D 7K 55 23 2 W iR gs 7008 M 1 oD R 1

EEMERE LIS AT, MEYOREIC XV ERILTHS
WAETDBERMENFET D2 &2 D,

o, NEXNZ OO TRWHETHONIT, WE L EMELOWT
AUZDOWTH dlifir & FIRFICTE T AAEL D Z 1278 ChitE Lo
WTIEEOEBEAARFICIAE L2 < &b, LOMEFBENC X 2T
MELDHZ LIZD,),

FE RO E LRFET 2856 10F. Mo ERER AT 5
ZEiZhe s, WEIIE, BEEORVKRIOH WKL D5, A

CAEEMEE, WHDIEESRY Ho TREEIXZTWD, WhL
FRUTIXIR W2 H 0 . T KEA W& ZORBRITK TRES
W72 STV D, Z ZICHIEEI NN > TR 1238 0 I LT
LILd &, BAWDIZZDBIREITIIL, 00 TIEH KL [ D H2fil 1%
< T8 %, HIEIZ X Dk L2 IRENIR 72 BRI S5 mic

22



. MBEAKDOES (FEKE) F—KWIC LRSS, 2L T, ®

B DM G DENFERITHN, KEZEROTZKOFIZITHIEHIC

7o TR WTREE & 72 2 (MU O WCIR(L) . ) % & o 7o il FK 3 i)

EEBITHIRAENT 5L MBOTHRHRKITHLZ LTy, Ik

TR Rk - BRELEOMBEENEZY, b0 E 2D

RNWEZARBERNOD L E ZATITHIRILESM T ~HKE L, 21

(2R U EoEY) - MEEWIZIET - A - iSE - R E RN ES

FAVEOMEN AL DT LT D, BODE ORI, HER

IZZ DRRACB G N Z D ERMERFET DL VWS 2 LTy | ki E

DOREEIXNEIZE > THET 22, NEM 10 L FTH D &Ik
fbOfERMEIZREVE SN TND,

PRVBHEE Y O % K OV PSR T 2 R A 7 35 i 1T AR A
N MBI EZ X2 &N kd & MHIBHNEHOH 25 HEIZH -
TENEY BB TR0 ESL, HBBOME L WS BIE N AE L
o ZOHBOT R ZRE LLRERTHIELE LT, IK<HND
NTWLOR, HIlT XY Ot THH, T _X0E2RZZ5 LT5D
HNOE—A b (BE)E—AL M) BZHICELTL2E—2A 2 F (K
PE—ALN) OUTHBOLZEEDHSND Z LTS,

(B8 AUABUSBZICHLNE R PEHMELEOHER IV T0X,
AAFAGBIBICR D TGN ISt > T LEZFERT D2 &N
TERWZ LEHALNTH D,

T OAMEARAGBICAR IR TEREOKETIX, NfEO (%
Vi UAR) LW KEERLEZEFEE D, EBEL T OGRE
MNIRFLIZAF L TWD Z ERHA LN > TN D,

L2sL. BB R iE, AFRGE R & 2o+ 2F ATk

WTHEBILTZELIE L LBITMFE LRV EFI L T, Mk

23



BTHEZZEROVARTORFMEIZ OV TRMFEGEL Y &%)
2D THY ., EFLORE R k32 EE L T %R o ik B
THEIFIARBEZTZLTEAFIZTENL TR,

L7elo T, HNAREZZITENR TR EEEZITI D
X, EBILTAALT, EEORTFTRARRIL T X DRSO R
PENRRO O, o, BEBEOWEER T TINAEL DR BIE,
WFIC LD BERICA U AEIIM OB EOREMICHE
BIclbD Z iz b,

JEFIL T E W) HOHRLD LTH, RERAGELy &2 TF%
M) o CLFZFEMT LN TERNI LTI LN
Thbd,

A ARAFAGEHIEE & 2SR T D A IS W TR B A R IR b
EELCSED EBITHFEE LRV EFHPE L TARMEARBLS 221
72D THY, EFLOEES I k3 2 #RA b xR o g de B T
FIFEREZ T LTHENFICEENL TR, LaxL, KIS
DA, ¥ 0 TP @ik ix, REORE LN NMEO (£
FrBEWL) ZRLUEEFZ &0, EFISHE VD E BN KEIC AL
THZERHLNER>TVDE LD TH Y | HKIRILO fEBRMEN T
ODONDHZEITIHATHDL, £ LT, WIRIEDAELCZE 21T, &
BREEMICHERRWEENSELL LT, L<HMLNTNDHZET
oD, KDL OHBIIH FARPHEKE SRR > TNDHDH, K
RIERAETRLT VWO TH D, HEORRIZ, HlEE2M 53X x T
WOHBERNRIE LI BET 2 HRGIEL Ao, L IZiE
FERWIE NIZ & 2 WERERE E W I XIRCIRIE DB R N - THEE L
RF < BITIFEEA— MV BMOHRICED H L TREREED
TR & o TE e, r—Y  rXEREOF T, Jo R HE O

24



BRICHIRALIC K 0 KRB — ) JRREN 2 ~ 5 A — R VIR #7
LHiEN) | BRI L TREREELH L 2 LIEREIBITH
U<, £, RWEBEOF TIX, BAMEFHHEORIC, HIRE
IZ R RIS HEANIC KR E W TRBEI L, %O K& <
L. RIS TREINE U, B CHARE FiX 50 A — kL
SHWEANZ AT DM, HRILIC LV RSN RE %
a4 &, ZUnEMICEDs TnE, By & ok ik

bRERWEEZITHLERDBLDOTH D,

R DfERIEE WS ZE DALY LTH, KRB % 5%
F7e TRREH 2 MEE ) It CLFELEmRT LI ENTE RN &
THLMNTH S,

v EEMREORRKRTIE. NEOFEOvIR—AhltbRIAIN

LR VRGN O N Db D TH DM, RIFARILSL %
ZTTEHMEMOBRERELZ 2 ThH ., &/ HE ] 0o LBVICTHEE
ITAXELGIZILIFRELDLZ EIFHLNTH D,

BlzIE, r—Y v#ERICO VTR, REEoicaM n) %
WMEFEO, TOLICERRa 2V —NOETHDL G — Y &R
BELTHERELTDOI2HOTHLIN, EEATIRRETF ST 4,
F=V  EPEMERVWTOE T FOEENH D, T LT,
= VERZREMICOVWTL~YI XA RHm L ENDNE
WERBSHIAZ DJE S H M Z 72 > TWA D ThH H 0B, )D&
IZOWT, KRBEZT L LTHENRFTREL LS E L2 biE,
LEZAICHEBBARLr — Y U A— AL BIEBRIAALTL
FOLIIRDDOTHY . AIFARL S % T 72 TREH 7 B2
EOCHR TCLELZERITEDLZENTERNI LITHLMNT
ORI

25



T RfRAGEHIE & TS T S HFEE ISV TP A R I3 L E R

BRERICHEIE 2N EHP L TAEARL Y ZZ T b DO TH

D R OHEE I D C o HIR A B IR o MUl g BT OK
WEZ T THEAFICEENL TR,

LU, RGBS HICAR S NI R0 T O R T

[BXEF 72 ) IR THEEZERIEGEITIE, C-13#

C-3i#f=. i (RARTEREAT) . ATERE. PLEIEAEA © - 10.0m,

PO REREA ¢ - T.6m, F{EUIERE B: - 7.56m, T{LUJEE N

IZBNWT, EEE— AL FAEHIE—A U b &2 EREIS>TEY,

FTEDREMNZ K&, #FEOMEIC K D HBRAE D BRI 2F

TOHZENPHLNIR->TND, EHIZ, HIYHAITHONTS,

ZEMEBARE (M0 BAEMKE) ik, REHESEC

RENTHEN TIECLHREET 572 01F, LFICK 2RHE A EIC

TOMEDOZEENRO LT, LHEICK ) MBHENAC DG
BRIENIFT D5 Z EDRH NI TS,

ZOMINT RO OFEROAZ LD LTH, RFEGRILY % %

J7o TRREF B It CTLFELERT LN TE RN &

THLNTH S,
B3 AULEHBIIOVWTRHEUNIBOONLGVE LEAGRERHFTLS
DFBTIZHEDER - EREIFOHONG N &
1 AUERFBR, AMERBLSEZZ T BITHICHSEEYTH
DREREEZBEHNETEHELEDTH S,

MEDNZ, AAKEOMN, TIZEEL T, HN XN OGRS T8 %
ZOFEFIT L THN TEN R SV E N XIRN o & o 44
FEBT D2 LT bDTHY, Flo, ADAKEBNGTEEZ 2T
TeEEEFRIL, TG /) ICfE> CLEAEM L T IR/ 2 &

26



Lo THESNIEI THEZERIEDLZ LEOTE HEMHERE AT
LbDTHLNG, AAKmMBNGFHFE LT [EREH B2 (1TR
ST ST I O EREY > T ARG L LT, BN TIT L DR E

[F5BES2 B CBAEZ 4 5 201072 SRR EREF AT RS IC D\ T
X, FFEOFEFERZVWIRY O HMNBEEOELYHE2 W LLEEITE
ERNZHBr SN2 2 L2259,

Lol TERE 7 B E ) It o CLF AT CYHMVIFES
FEMISEDH I ENTELEMEREFETL22LE, FEOMBEL LT
TNURFAETHLONE W) ZLiF, b ETHLRLERIZT HHE
Th b,

NFKEERSLARR A T2 TRREH E ) ICit> TLHEELEML T
(EE /3 b o THRFESNIHMY  THEREKRSEDLZ LD T
DIEMIMER 24 L CWTh, HINMRIE - FEOMBEE LTk, I3
MR I CLEARMT L2 ENTE RN ERFBMICH A
EROTNDHEROOLND KO BRFEOREIFEDOH 255121, Kl
MFFATHGE IS T 2 /A NT, AFKEESRTFELZIT - [
FEMEE ) IS CTHEEIT-C IREF/ME] 2H > CTRESNE
BN THEELZTERSEDLIENTERVEREREICH D EDOFEREL
L. ZOFERELAMHEE L TR AT OB SV THIB 2 4
THLOTH S,

2 EARIZIT 400 FEEOEMEY o TEN/ERL L TE Y, WHlEICIEE
D) HRIZAOFEDPHERINTNDHEZA, ZbDY 2 THIT, £h
ZTNOIZHEAG LI BRMREOG I oML TARLTWD, Lz
Mo T, AR, RIFEBERFOIR LR >TWLYT L THK 8 1 4 THE
KizoWTH, BIEDCERGI CTEOEEER LT 22 LB KESR

BR#EEERDEFTLWRETHD, TL T, FEOEBMMNEETDH

27



D, FEOEMIIHAENT IR EHTHET 2L 2G50 L
L REBORTHHIRERESHEL LTy THEBMT 5 Z L2
KEGHRRE LLELWVWIRELNZD2HDTH D,

FRTbhbRB, YUraE@oBEICOWTIZ, beb LMY L-MHE
RBREHAN 238 201 TIE /e <. MARAALTEREE BAE L TEINT 2
FT (HLIE3HE) OAEER 40 X—t v MU EEZRI O T— (127
HZEBMEBINTVWAHIZT XY (Omori et al.2016 [V
THECR BT AFEREREE) . BRERSHESRIHLIZL L TH,
ATV ZIE, BHAKI LI LTHARER L TP 358
TATFHEDI L3 T4 TFHELNKERRE L THRH#ESTDLZ LT
TN L ERD,

£, NEG Y TEOBMIL, BiocoY A EEHEERSED
DI BT, BRHLICER LY IHEH, OV TIEZF oMo AERERIC
BOREBEEE PRIV EICEBELRTNIE R bR, B O KK
T R EZErIZT 50 TERI AT AT LW T HLDOT
b5, MREY Y IBHE~=2T V] IZBWTIE, VP IBMTHE
BIREZ L LT, BHEBEE B AN TREIC~ A T AITH < 7]
RN DHRE LT, BlBEL, WEFELZFRHALZ L, 2L Tk
bfEReZ i3, BIZX > TR I v Tz ha2dT 52 60T
D EATBRARZE e U RAMR L. AR B RAT 2 O S IRSF & 72 D W ReE
NHHZEEHBHLTWND,

Y AHOBMIL, THEEN, B Sz v TEOKFE DI
ZERTLHOOTH LU L, FIMI R L LTI DEOMEEEZ
BT 256 ThHNIX L bn< . AFKEIL THEIZMHE S v AHO R
BRAREHEE L TCRKREOY Y THOBEREBME T 5 Z 1220 T,
BB TH DV THEOEBGFTICOWT TEE BE ] TR Eh

28



TLENRINDEDFEERENRINDZENFIRERDI VD LT

INRETHD,

3 MM THORBEGESEEL L TO, Vo IEBH O 72O O R BIERH
FFATHGE R R SN GG, AR Km0 - KRBy 22 7 T
M) ICTEOTEAH - TH, FEOMEEL LT, Uk LEL
LT HZENRAFRTHDL I ENEFBRUICHLLTH D &V )4
MOREN D D56 121%, UELELFEHT DENHAL 20 LHER A
ALTWELLTH, YR LHFELITO ZLFFEELITTERVEN)
FEBELZ L, FAIRBOMLEEEZ B ETHZENTEDLHDOLMS
L, ZOZEIE, RHASM3ETHE6HBEIRE LTI HDEE D
RETh D,

Tobb, FEflL, TS0 ZTHIZ, AT AR R 72 7% H
ERETLEEHICBEOHRLERDEMOAEBGITE L L THEEE
JED DK FEGIR O, WG OTERE DR CEERER 2R L Tn
b, SATHOBRIZOWTIE, B#ZOEERRTI&GE L InT
BO, MHIRICBWTEBELS 4 BB OEREN2 0% TEND

—Z bbb D) RS A TEO BRR 2 R BSGPTIL, AR
XA DGR THF (LT TA#ERETLE] & WvWH,) BFESNT
WA AT L Z DOITDIZROENT WD, | EOFERELHIRE LT,
(A KBS b, EOBEFAES TORBEZT %ISR O
BEEETLHMENECTZSEIC, UEKRBICE S THEA2 P
TEOBREEFITLATVARY, LERN-T, ZOHAICBWNT, X4
BT, EEAREZZT TV ARVEETH-TH, YEEFEICHT
LT EENRVEIHO THEIZHOWTIE, BEOEFORWIREY,
MR ORETNFLHR S A7 R OB EIT B D Tl I E i L 15 2 Hiufz
ZALTWDLbDOEMEIND ] LHRLTWD R, THEERIZET

29



DEFICEENRNLE] ICREL T THYOEFICFEHK I N E
OBEFNZFE S\ CHEICER LM 2 A L Cnd] & LT, TR
FHFEORNGTH LIRS AV THIX, ZOTHEDOTERITIXE DI
WIZAEBLTWEZEWSDTHD, £r2TH&, KESATEIREE
CEM LG ARFERELFICL VBT 28RN o7l F, KiE
BEIROREERZK D & & GITHEAENEZRIESED &V ) EE
FOHWEREBT L0120, RS A TEAZBESE 2 AKX
WA DOKIBEIZBHET 2L ERNDL -T2 LHRLEZLOTHY ., Tt
HERT 7 b1, YHOFEEFICTE SN T5RFH 7 BE) It -> TLF
EEBEIIT) ZERTERVZ EMNHHA LTV DEANICART 29
THRIZOWTIX, FERIBH O L EMIIFR O v & O 2 A e &
LTEbDEFIRETTH D,

4 LDiEdRR7ELBY, KMEEHFEOXNIGETH SV v IO EBLITIC
DNTIE, FEOMBEE LT, RKRBLZIZ00 D TGN/ B2
ST LHFEERT DI ENTERNZLEHLNLTHY , KA
HEFICOWTHEMEDBD SR E LT AR R FF AT AL ) B
[T EOEN - BEHITROLNZNEDTH D,

T4 EERPHBEZARDBLEVWIENEBEETHILEDERIZCONT
BRI, AR FBEOLEMICOWTERET HICHY, [EH
AKRBLTWRWZIEZDOLDONEETHY . AMEE KR FFITIEDN
KRBT RELDRDOTH LN, RFE T KR HGEOL HAE N
ENTWVWARNZ LT, AEFRAFHEOBMEOMLEM,EEZ G ET 5 HMIC
DRV BERLTWD D (FEGEREFEI6CH), 20X 52Tk
DD IZHONWT, LT TEHETMET S,
THZh, BRI bR LzLBn | BANKEREDN, REMEZEE K

30



RHFEICOWT, REMEEA T ARBHFEICH L TRRBR R INDL X
GRBR RSN TWRVIREENIFEIETH Y . LR - T, EKBMR RS
TWT, KGR % OMLNL T & w152 FE e L1 2 B0 I & AiTHR IS
ARIEHRFEOLBEERHB S ND) EDOHW AT D2 LT TERVNG,

BAERADOTRIT, KB LW IR,

B RAOERITHAEETIT RN b 0D THIRIZEL VIS
E. BSAEETE T OE L AZBKREIZ LD AL AT S 2 KGR
LWz s, MSIBIGER T 2EEREFLIETHY , £72, FL
KHWIEZRE, o, oA EFELTNDL E LT, MTHIRE
55245 20 TH 1 K-S & B IRIT L, AR 2 B KGR RS & K
RTDLEIARMEFABIE RN INTND, £2T DL, LT HRN
FEARGETABHFEZ AR L TR WHEBLHITEETHY . A
BHEAKRBHFBITENITEKBTARE LD THL I ERPLNII 2> T
5] BERLTEBY (FEFRELITH), HD50IE, BRIEOHERNZR
ENTWDLL EIE, BREHEEARL Y DIEMICKREINDLRE N
PAoNThLERETLIBME & BHMIND,

L2, BIEOETROMMZ., —BIRITEBL S OMEINE L 1%
Y FREEOE NPATHIEEE I TWD O LA R AL
av A —)VMiFATEIE] 388 H), oFE D HilEL LTIX, HITA
EERIE, B REMEEER~OFERHETH N TE L —
FHT, BHEZETIC, DRI ELAHRETH V| KM
BI G BUHFRFA . & 2 VIR E 2@ LR R A K 0 Al 2 72 S
LIZENTEINTND DT, BIEOHEFRONEOwEEME (i

ZAE WG A SEER OB EZFEFH QLB OEEME) (oW T, EE
PICHEE L TWD Z &I R b0,

IS VEBEBRANTET D EZAICAIL T A TMEL T &,

31



AR ARGy 2 B W L7z #e B ix, A OBV TRIEE
EARTKRALy D456 N &g o T2 /G R AT L D FEAF RICKH L T2
SNTEHOT, FEHEREZEHA LD L LTEYNTH D,

Flo. BIENDRIZAEDN THDHELTH, W TiE. S ETHE R
DB > THELNYZRTEEEXAIICLEEDL LA, KLY
CIERBRDIBEHICE D AEARBLGDEBEINDDITTH R, Bl
IZBNWT, BHEKRBLIDRINTNRNI ENEETH D LIT
AR

SDHIZE OB HIR K OPEIRBZ I SN RIEDRRIZOWTIL,
BUERFH THD L A, DD 2RFORREEE 2 TR & B
TREHREETHINE, 2oL L, BlRFRIZB T, EHARL
SYMIR ENTWRW D EITEETIER WY,

WTRICE XL, ZNEDFROERIT, HRPLRIEDHERICET S
E 5 R PP B 2O Fht K OBEEBIETFR . &2 WITHEFRD
FREICIB VTR, AW S, REMICIEENEIC LRGN A
TRKGRHFEICK L CERKRBL D E L2 W2 ENEETHLNE N, B
TR Z 2T REBEN S 20BN EEMNICHEET D
PNIRIEZPTE L TR WK RE 2 28 TR (2% D Fht
EFADFRICENT, BHKRLG DR SNTWRWT & ANEIET
b5 YL, ENZRIRIC L TARMHFE O X B2 HWr €& 58 H
X7,

32



	【ＨＰ掲載】弁明書.pdfから挿入したしおり
	沖縄県サンゴ礁保全再生事業_総括報告書.pdfから挿入したしおり
	0a.表紙_170413
	0b.はじめに_170413
	はじめに（案）

	0c.目次_170331
	目次
	1.3.3その他の事業 1-6
	1.3.4成果の公表 1-6

	目次

	1.サンゴ礁再生実証事業概要_170414
	1.  サンゴ礁再生実証事業概要
	1.1  目的
	1.2  事業実施過程と成果の目標
	1.2.1  dummy

	1.3  事業成果
	1.3.1  面的広がりのあるサンゴの植付け
	1.3.2  サンゴ礁保全再生に関する調査研究
	1.3.3  その他の事業
	1.3.4  成果の公表

	1.4  サンゴ礁保全再生事業検討委員会及び海域別の事業実施団体


	2.1植付けによるサンゴ礁再生実証事業況_170413
	2.  面的広がりのあるサンゴ植付け実証事業
	2.1  サンゴ種苗の種類と用いた種苗の生産方法
	2.1.1  無性生殖法による種苗生産
	2.1.2  有性生殖法による種苗生産

	2.2  種苗生産法別海域別の本事業におけるサンゴの植付け


	2.2.1.1恩納村海域での植付け_恩納村漁協_170413
	1.
	2.
	2.1
	2.2
	2.2.1


	2.  面的広がりのあるサンゴの植付け
	1.
	2.
	2.2  サンゴ種苗の種類と用いた種苗の生産方法
	2.2.1  無性生殖法による生産種苗を用いたサンゴ植付け
	(1)  恩納村海域での植付け事業
	1) 恩納村海域サンゴ群集再生実証事業の概要
	2) 恩納村での植付け海域の選定
	①  海域環境の状況

	3) 種苗生産
	4) 中間育成
	5) 種苗の植付け
	①  運搬状況
	②  植付け配置
	③  種苗の植付け
	④  植付け種の選定

	6) 植付け後の管理状況
	7) 植付け後の生育状況
	①  モニタリング方法
	②  モニタリング結果
	ア. 植付け本数と植付け面積
	イ. 基盤別の生残率
	ウ. 種別生残率
	エ. サンゴの成長
	オ. 種ごとの被度の推移
	カ. 群集の創生


	8) 考察
	①  生残率
	②  成長
	③  被度
	④  サンゴ群集の創生
	⑤  植付け種の評価

	9) コンクリート釘による植付け手法





	2.2.1.2読谷村海域での植付け_170412
	1.
	2.
	2.  面的広がりのあるサンゴの植付け
	1.
	2.
	2.2  サンゴ種苗の種類と用いた種苗の生産方法

	1.
	2.
	2.1
	2.2
	2.2.1  無性生殖報によるサンゴ植付け
	(2)  読谷村海域での植付け事業
	1) 事業海域と植付けの概要
	2) 海域環境の状況
	3) 種苗生産
	4) 種苗の植付け
	5) 植付け後の生育状況
	①  モニタリング方法
	②  モニタリング結果
	ア. 被度
	イ. 生残率
	ウ. 固着率
	エ. 植付け種苗の融合
	オ. 植付け種苗の産卵確認
	カ. 群集の創生


	6) 考察
	①  生残率
	②  被度
	③  固着率
	④  再生産
	⑤  サンゴ礁の生物群集の創生
	⑥  植付け種苗の評価






	2.2.1.3座間味村海域での植付け(移動）_170413
	1.
	2.
	2.1
	2.2
	2.2.1  ダミー


	3.
	4.
	4.1
	4.2
	4.2.1
	(3)  座間味村海域での植付け事業（サンゴの移設）
	1) 事業の概要
	2) 海域環境の状況
	3) 植付け種苗の生産
	①  種苗の採取
	②  種苗の中間育成

	4) 種苗の植付け
	①  植付け手法検討
	②  植付け

	5) 植付け種苗のモニタリング調査結果
	①  植付け種苗の生残、成長
	②  植付け種苗の岩盤への固着状況

	6) 考察





	2.2.1.4植付け海域における生物の棲込状況に関する検討_170412
	1.
	2.
	2.1
	2.2
	2.2.1  2.2.1　無性生殖法によるサンゴ植付け
	(4)  植付け海域における生物の棲込状況に関する検討
	1) 検討の概要
	2) 検討結果





	2.2.2.1aサンゴの植付け（恩納村、有性生殖）水産土木C_170411
	1.
	2.
	2.1
	2.2
	2.2.1
	2.2.2
	2.2.1
	2.2.2  有性生殖法による生産種苗を用いたサンゴ植付け
	(1)  恩納村海域での植付け事業
	1) 実施概要
	2) 種苗生産
	①  対象種
	②  親サンゴの確保
	ア. 採集
	イ. 種苗生産施設への輸送、飼育

	③  採卵と幼生の飼育
	ア. ミドリイシ類
	イ. ハナヤサイサンゴ

	④  サンゴ幼生の着生と飼育
	ア. 着生基盤
	イ. ミドリイシ類
	ウ. ハナヤサイサンゴ

	⑤  基盤の選別、稚サンゴの間引き
	⑥  稚サンゴ飼育
	⑦  サンゴ種苗の輸送
	⑧  恩納村海域での植付け事業のまとめ
	ア. 健全な親サンゴの確保
	イ. 産卵日の同調性の向上
	ウ. 幼生の効率的な着生
	エ. 着生基盤の選定







	2.2.2.1bタカセガイ礁_水産海洋技術C_170414
	1.
	2.
	2.1
	2.2
	2.2.1
	2.2.2  ダミー
	3) タカセガイ育成礁を用いたサンゴ種苗の中間育成
	①  なぜタカセガイ育成礁で中間育成を行うのか･･･本研究の経緯
	②  タカセガイ育成礁を活用した初期有性種苗の中間育成（前期中間育成）
	ア. ウスエダミドリイシ種苗の前期中間育成手法比較試験（H24年度:2012）
	i  試験区位置、試験設定
	ii  中間育成試験結果
	A) 生残率（生産基盤率）
	B) 成長


	イ. ミドリイシ3種の前期中間育成条件比較試験（H25年度:2013）
	i  中間育成試験区位置、試験設定
	ii  基盤（種苗）の輸送とコレクターホルダーへの付け替え及びタカセガイ育成礁への沖出し
	iii  タカセガイ育成礁内のホルダーの集約的配置
	iv  中間育成種苗のモニタリング
	v  生残率と生産基盤率の推移
	A) 第1回次：ツツユビミドリイシ
	B) 第1回次：クシハダミドリイシ
	C) 第2回次：ツツユビミドリイシ
	D) 第2回次：クシハダミドリイシ
	E) 第3回次：ウスエダミドリイシ
	F) 第４回次：ウスエダミドリイシ

	vi  ウニ駆除効果と沖出しまでの陸上育成期間短縮化に関する考察
	vii  ミドリイシ類3種の成長

	ウ. ミドリイシ2種の前期大規模中間育成実証試験①（H26年度:2014）
	i  試験区位置、試験計画（設定）
	A) 結果及び考察
	B) クシハダミドリイシ
	C) ウスエダミドリイシ


	エ. ミドリイシ4種の前期大規模中間育成実証試験②（H27年度:2015年）
	オ. 年度別前期中間育成時の種苗成長比較

	③  リーフ内養殖漁場における高床式中間育成技術開発（後期中間育成技術開発）
	ア. ウスエダミドリイシの海域別手法別比較試験
	i  試験区位置、試験計画
	ii  結果、及び考察
	A) タカセガイ育成礁
	B) 恩納漁港沖水路
	C) マガイグチ（前兼久沖）
	D) サンゴ牧場（仲泊沖）
	E) サイズ別場所別にみた後期育成時の成長について


	イ. ミドリイシ3種の海域・手法・育成開始サイズ別後期中間育成比較試験
	i  方法
	ii  試験区位置
	iii  結果・考察
	A) 再生・元基盤別・サンゴ種別・サイズ別生残率の比較検討
	B) 生残率から見た後期育成の目安
	C) ミドリイシ3種の場所別サイズ別成長比較



	④  中間育成技術開発総括（前期・後期育成の生産基盤率推移から見た達成状況）
	ア. 有性種苗の大量輸送と事業規模での海面沖出しの実証化
	イ. 陸上での種苗生産期間の短縮化
	ウ. 規模感のある事業レベルの移植用有性種苗量産の具現化

	⑤  今後の検討課題
	ア. タカセガイ育成礁への集約的かつ長期的な中間育成手法の再検討。
	イ. タカセガイ育成礁内へ自然着生する天然種苗の活用
	ウ. 地域的に汎用性のある中間育成手法開発（タカセガイ育成礁から脱却）






	2.2.2.1c有性生殖種苗の植え付け後の生残と成長170412
	2.  ダミー
	2.2  ダミ
	2.2.2  ダミ
	4) 海域に植付けられた有性生殖由来種苗のモニタリング
	①  目的
	②  方法
	③  生残率
	④  成長





	2.2.2.2座間味村海域での植付け(有性生殖)_170413
	2.
	3.
	3.3
	3.4
	3.4.3
	3.4.4
	2.2.2  有性生殖法によるサンゴ植付け
	(2)  座間味村海域での植付け事業
	1) 事業の概要
	2) 海域環境の状況
	3) 種苗生産
	①  生産方法の検討
	ア. スリックの利用
	イ. バンドルの利用
	ウ. 天然採苗

	②  種苗初期育成
	ア. 産卵調査及びバンドル採取
	イ. 幼生飼育

	③  着生基盤
	④  基盤への着生及び水槽飼育

	4) 中間育成（沖出し）
	5) 種苗植付け
	6) モニタリング
	①  全植付け種苗の生残、成長
	②  全植付け種苗の固着状況

	7) 考察
	①  採苗数
	②  サンゴ被度
	③  評価






	2.2.2.3有性生殖種苗によるサンゴ植付け費用_170405
	1.
	2.
	2.1
	2.2
	2.2.1
	2.2.2
	2.2.1
	2.2.2  有性生殖法によるサンゴ植付け
	(1)  座間味村海域での植付け事業
	(3)  有性生殖法種苗を用いたサンゴ植付けに係る費用について




	2.2.3平成28年の白化について170413a
	2.  サンゴ礁保全再生に向けた課題と展望
	2.2  Dummy
	2.2.3  事業実施中のサンゴの白化
	(1)  事業海域における植付け種苗の白化
	1) 恩納村海域
	2) 読谷村海域
	3) 座間味村海域（慶良間諸島）
	4) 2016年の白化現象に関する考察





	2.2.4海域管理体制構築検討_170413
	2.  サンゴ礁保全再生に向けた課題と展望
	2.1
	2.2
	2.2.1  Dummy
	2.2.2
	2.2.3
	2.2.4  植付け海域管理体制の構築検討
	(1)  地元利害関係者との協議
	(2)  事業実施海域の管理体制の検討について
	1) 地域に根ざしたサンゴ礁保全再生体制
	2) サンゴ礁保全再生事業の実施体制・工程
	3) 協力体制構築のための課題・対策
	①  生産者（種苗の生産段階）
	②  流通販売段階（事業の推進）
	③  事業実施後の管理段階






	3.1文献整理_170330
	3.  サンゴ礁保全再生に関する調査研究
	3.1  移植によるサンゴ礁の修復再生のための研究と技術開発
	3.1.1  総論：これまでの進捗
	(1)  はじめに
	(2)  直接移植
	(3)  無性生殖を利用した種苗生産
	(4)  サンゴ断片の接着
	(5)  有性生殖を利用した種苗生産
	(6)  褐虫藻の導入
	(7)  サンゴ幼生の着生基盤
	(8)  幼生と種苗の輸送
	(9)  植込み
	(10)  環境要因と投餌がサンゴの成長と生残に与える影響
	1) 光
	2) 投餌
	3) 水流
	4) 懸濁物質

	(11)  汚損生物の除去、及び魚類や無脊椎動物による食害防止
	(12)  電着技術を応用したサンゴの成長促進技術
	(13)  費用対効果に関するもの
	(14)  移植の研究と事業の将来

	3.1.2  参考文献一覧
	(1)  さんご礁修復の目的と展望：事業の展開と管理に関するもの (Objectives and scope of reef rehabilitation: Planning and management)
	(2)  さんご礁再生修復技術概論 (Technique for reef rehabilitation: Introduction)
	(3)  直接移植（Direct transplantation of coral fragments; low tech methodology）
	(4)  無性生殖を利用した種苗生産と植込み (Nursery farming of corals using asexual propagation and outplanting)
	(5)  有性生殖を利用したサンゴ種苗生産と植込み (Rearing of coral larvae and juveniles using sexual propagation and outplanting)
	(6)  幼生の着生と変態（Larval settlement and metamorphosis）
	(7)  幼生の直接散布・加入促進（Direct reseeding of larvae）
	(8)  幼生と種苗の輸送（Transportation of coral larvae and juveniles）
	(9)  移設 (Coral translocation)
	(10)  環境要因と摂食がサンゴの生残や成長に与える影響 (Effects of various environmental factors including heterotrophy to growth and survivorship)
	(11)  造園デザイン (Gardening design of coral community)
	(12)  基盤・人工礁と固形剤・接着剤、及び固定方法に関するもの (Substrata, artificial reefs, and products and method for hardening of substrata and attachment of corals)
	(13)  海底整備 (Seafloor stabilization)
	(14)  電着技術を応用したサンゴの成長促進技術 (Electrochemical method)
	(15)  基盤汚濁生物の除去および魚類や無脊椎動物による食害防止(Biological control of fouling organisms and protection of corals from grazing and nibbling by invertebrates and fish)
	(16)  サンゴ幼生や稚サンゴによる褐虫藻獲得 (Acquisition of symbiotic dinoflagellates by coral spats)
	(17)  表現型遺伝子の選抜、遺伝的多様性、及び種の分布(幼生拡散)に関するもの (Genetic repository, genetic diversity and connectivity)
	(18)  さんご礁修復の効果、魚類の多様性・漁業と生態系サービスの回復 (Effects of coral transplantation. Interrelationship between corals and fish diversity. Recovery of coral reef fisheries and ecosystem services)
	(19)  費用対効果に関するもの (Cost and benefit of coral reef rehabilitation)
	(20)  主著者名による文献検索 (Senior Author Index)




	3.2ゲノム解析_OIST_170412
	3.  サンゴ礁保全再生に関する調査研究
	3.2  サンゴのゲノム解析、無性生殖株のミドリイシ類個体群の遺伝学的多様性の検証
	3.2.1  遺伝子解析分野の目的
	3.2.2  DNA情報を用いた沖縄周辺の天然のサンゴ礁の現状把握
	(1)  ゲノム情報を用いた沖縄のミドリイシ属サンゴ（コユビミドリイシ、Acropora digitifera）の超高精度集団解析
	1) 研究方法
	2) 結果と考察
	①  現在の沖縄のコユビミドリイシの集団構造
	②  沖縄のコユビミドリイシの加入の歴史を辿る


	(2)  養殖主要種のウスエダミドリイシの南西諸島での集団構造
	1) 研究方法
	2) 結果と考察
	①  遺伝的多様性とクローンの有無
	②  南西諸島におけるウスエダミドリイシの群集構造
	③  南西諸島におけるウスエダミドリイシの幼生加入方向



	3.2.3  養殖・植付けに使用されるサンゴの遺伝的多様性の確保
	(1)  植付け主要種であるミドリイシ属の多様な種に使用可能なDNA鑑定技術の開発
	1) 研究方法
	2) 結果と考察

	(2)  養殖サンゴの大規模一斉産卵の報告
	(3)  無性生殖に使用される親株の遺伝的多様性の確認
	1) 研究方法
	2) 結果と考察
	①  クローンの有無
	②  集団構造（集団の質の評価）
	③  遺伝的多様性の比較



	3.2.4  まとめ
	(1)  沖縄県のサンゴ礁の集団構造について
	(2)  人為的なサンゴの増殖（植付け）の種苗について




	3.3群体間距離と受精率170405
	3.  サンゴ礁保全再生に関する調査研究
	3.3  サンゴ群体間距離と受精率に関する研究
	(1)  概要
	3.3.1  dummy
	(2)  目的
	(3)  前年度（平成27年度）の成果
	1) 野外における流れの調査と拡散係数の分析
	2) 水平二次元モデルによる精子の拡散のシミュレーション

	(4)  内容
	1) 野外での漂流板追跡による詳細な海面流速場調査
	2) 野外でのサンゴ群体の分布調査

	(5)  方法
	1) 野外における流れ等の調査と拡散係数の分析
	①  野外における流れ等の調査
	②  野外調査結果の解析
	ア. 調査海面での流速分布の解析
	イ. 漂流板調査からの拡散係数の算定


	2) 野外でのサンゴ群体の分布調査

	(6)  結果
	1) 野外調査結果の解析
	①  調査海域での風向風速及び流向流速の分析
	②  調査海面での流速分布の解析
	③  漂流板調査からの拡散係数の算定

	2) 野外でのサンゴ群体の分布調査

	(7)  考察




	4.まとめと展望と課題_170413
	4.  事業のまとめと今後の課題・展望
	4.1  まとめ
	4.2  サンゴ礁保全再生に向けた今後の展望と課題
	(1)  遺伝的多様性確保の技術
	(2)  有性生殖による種苗生産技術の多様化
	(3)  サンゴ種苗生産から植付けまでのコストの低減化
	1) 種苗生産
	2) 中間育成と植付け

	(4)  白化現象等、サンゴ礁の健全性低下への対策
	(5)  本事業の取り組み成果の市民活動への展開



	5.0サンゴ礁保全活動支援事業_沖縄県_170413
	5.  沖縄県が実施するその他の事業
	5.1.1  ダミー


	9.1巻末（種名対応表）_170324西
	9.2巻末（用語集）_170413
	9.3巻末（引用文献）170412
	総括報告書
	総括報告書_修正頁_1-004
	総括報告書_修正頁_1-005
	総括報告書_修正頁_2-009
	総括報告書_修正頁_2-060
	総括報告書_修正頁_2-171
	総括報告書_修正頁_2-172
	総括報告書_修正頁_4-001


	乙３号証　沖縄県サンゴ礁保全再生事業総括報告書３章.pdfから挿入したしおり
	沖縄県サンゴ礁保全再生事業_総括報告書.pdfから挿入したしおり
	0a.表紙_170413
	0b.はじめに_170413
	はじめに（案）

	0c.目次_170331
	目次
	1.3.3その他の事業 1-6
	1.3.4成果の公表 1-6

	目次

	1.サンゴ礁再生実証事業概要_170414
	1.  サンゴ礁再生実証事業概要
	1.1  目的
	1.2  事業実施過程と成果の目標
	1.2.1  dummy

	1.3  事業成果
	1.3.1  面的広がりのあるサンゴの植付け
	1.3.2  サンゴ礁保全再生に関する調査研究
	1.3.3  その他の事業
	1.3.4  成果の公表

	1.4  サンゴ礁保全再生事業検討委員会及び海域別の事業実施団体


	2.1植付けによるサンゴ礁再生実証事業況_170413
	2.  面的広がりのあるサンゴ植付け実証事業
	2.1  サンゴ種苗の種類と用いた種苗の生産方法
	2.1.1  無性生殖法による種苗生産
	2.1.2  有性生殖法による種苗生産

	2.2  種苗生産法別海域別の本事業におけるサンゴの植付け


	2.2.1.1恩納村海域での植付け_恩納村漁協_170413
	1.
	2.
	2.1
	2.2
	2.2.1


	2.  面的広がりのあるサンゴの植付け
	1.
	2.
	2.2  サンゴ種苗の種類と用いた種苗の生産方法
	2.2.1  無性生殖法による生産種苗を用いたサンゴ植付け
	(1)  恩納村海域での植付け事業
	1) 恩納村海域サンゴ群集再生実証事業の概要
	2) 恩納村での植付け海域の選定
	①  海域環境の状況

	3) 種苗生産
	4) 中間育成
	5) 種苗の植付け
	①  運搬状況
	②  植付け配置
	③  種苗の植付け
	④  植付け種の選定

	6) 植付け後の管理状況
	7) 植付け後の生育状況
	①  モニタリング方法
	②  モニタリング結果
	ア. 植付け本数と植付け面積
	イ. 基盤別の生残率
	ウ. 種別生残率
	エ. サンゴの成長
	オ. 種ごとの被度の推移
	カ. 群集の創生


	8) 考察
	①  生残率
	②  成長
	③  被度
	④  サンゴ群集の創生
	⑤  植付け種の評価

	9) コンクリート釘による植付け手法





	2.2.1.2読谷村海域での植付け_170412
	1.
	2.
	2.  面的広がりのあるサンゴの植付け
	1.
	2.
	2.2  サンゴ種苗の種類と用いた種苗の生産方法

	1.
	2.
	2.1
	2.2
	2.2.1  無性生殖報によるサンゴ植付け
	(2)  読谷村海域での植付け事業
	1) 事業海域と植付けの概要
	2) 海域環境の状況
	3) 種苗生産
	4) 種苗の植付け
	5) 植付け後の生育状況
	①  モニタリング方法
	②  モニタリング結果
	ア. 被度
	イ. 生残率
	ウ. 固着率
	エ. 植付け種苗の融合
	オ. 植付け種苗の産卵確認
	カ. 群集の創生


	6) 考察
	①  生残率
	②  被度
	③  固着率
	④  再生産
	⑤  サンゴ礁の生物群集の創生
	⑥  植付け種苗の評価






	2.2.1.3座間味村海域での植付け(移動）_170413
	1.
	2.
	2.1
	2.2
	2.2.1  ダミー


	3.
	4.
	4.1
	4.2
	4.2.1
	(3)  座間味村海域での植付け事業（サンゴの移設）
	1) 事業の概要
	2) 海域環境の状況
	3) 植付け種苗の生産
	①  種苗の採取
	②  種苗の中間育成

	4) 種苗の植付け
	①  植付け手法検討
	②  植付け

	5) 植付け種苗のモニタリング調査結果
	①  植付け種苗の生残、成長
	②  植付け種苗の岩盤への固着状況

	6) 考察





	2.2.1.4植付け海域における生物の棲込状況に関する検討_170412
	1.
	2.
	2.1
	2.2
	2.2.1  2.2.1　無性生殖法によるサンゴ植付け
	(4)  植付け海域における生物の棲込状況に関する検討
	1) 検討の概要
	2) 検討結果





	2.2.2.1aサンゴの植付け（恩納村、有性生殖）水産土木C_170411
	1.
	2.
	2.1
	2.2
	2.2.1
	2.2.2
	2.2.1
	2.2.2  有性生殖法による生産種苗を用いたサンゴ植付け
	(1)  恩納村海域での植付け事業
	1) 実施概要
	2) 種苗生産
	①  対象種
	②  親サンゴの確保
	ア. 採集
	イ. 種苗生産施設への輸送、飼育

	③  採卵と幼生の飼育
	ア. ミドリイシ類
	イ. ハナヤサイサンゴ

	④  サンゴ幼生の着生と飼育
	ア. 着生基盤
	イ. ミドリイシ類
	ウ. ハナヤサイサンゴ

	⑤  基盤の選別、稚サンゴの間引き
	⑥  稚サンゴ飼育
	⑦  サンゴ種苗の輸送
	⑧  恩納村海域での植付け事業のまとめ
	ア. 健全な親サンゴの確保
	イ. 産卵日の同調性の向上
	ウ. 幼生の効率的な着生
	エ. 着生基盤の選定







	2.2.2.1bタカセガイ礁_水産海洋技術C_170414
	1.
	2.
	2.1
	2.2
	2.2.1
	2.2.2  ダミー
	3) タカセガイ育成礁を用いたサンゴ種苗の中間育成
	①  なぜタカセガイ育成礁で中間育成を行うのか･･･本研究の経緯
	②  タカセガイ育成礁を活用した初期有性種苗の中間育成（前期中間育成）
	ア. ウスエダミドリイシ種苗の前期中間育成手法比較試験（H24年度:2012）
	i  試験区位置、試験設定
	ii  中間育成試験結果
	A) 生残率（生産基盤率）
	B) 成長


	イ. ミドリイシ3種の前期中間育成条件比較試験（H25年度:2013）
	i  中間育成試験区位置、試験設定
	ii  基盤（種苗）の輸送とコレクターホルダーへの付け替え及びタカセガイ育成礁への沖出し
	iii  タカセガイ育成礁内のホルダーの集約的配置
	iv  中間育成種苗のモニタリング
	v  生残率と生産基盤率の推移
	A) 第1回次：ツツユビミドリイシ
	B) 第1回次：クシハダミドリイシ
	C) 第2回次：ツツユビミドリイシ
	D) 第2回次：クシハダミドリイシ
	E) 第3回次：ウスエダミドリイシ
	F) 第４回次：ウスエダミドリイシ

	vi  ウニ駆除効果と沖出しまでの陸上育成期間短縮化に関する考察
	vii  ミドリイシ類3種の成長

	ウ. ミドリイシ2種の前期大規模中間育成実証試験①（H26年度:2014）
	i  試験区位置、試験計画（設定）
	A) 結果及び考察
	B) クシハダミドリイシ
	C) ウスエダミドリイシ


	エ. ミドリイシ4種の前期大規模中間育成実証試験②（H27年度:2015年）
	オ. 年度別前期中間育成時の種苗成長比較

	③  リーフ内養殖漁場における高床式中間育成技術開発（後期中間育成技術開発）
	ア. ウスエダミドリイシの海域別手法別比較試験
	i  試験区位置、試験計画
	ii  結果、及び考察
	A) タカセガイ育成礁
	B) 恩納漁港沖水路
	C) マガイグチ（前兼久沖）
	D) サンゴ牧場（仲泊沖）
	E) サイズ別場所別にみた後期育成時の成長について


	イ. ミドリイシ3種の海域・手法・育成開始サイズ別後期中間育成比較試験
	i  方法
	ii  試験区位置
	iii  結果・考察
	A) 再生・元基盤別・サンゴ種別・サイズ別生残率の比較検討
	B) 生残率から見た後期育成の目安
	C) ミドリイシ3種の場所別サイズ別成長比較



	④  中間育成技術開発総括（前期・後期育成の生産基盤率推移から見た達成状況）
	ア. 有性種苗の大量輸送と事業規模での海面沖出しの実証化
	イ. 陸上での種苗生産期間の短縮化
	ウ. 規模感のある事業レベルの移植用有性種苗量産の具現化

	⑤  今後の検討課題
	ア. タカセガイ育成礁への集約的かつ長期的な中間育成手法の再検討。
	イ. タカセガイ育成礁内へ自然着生する天然種苗の活用
	ウ. 地域的に汎用性のある中間育成手法開発（タカセガイ育成礁から脱却）






	2.2.2.1c有性生殖種苗の植え付け後の生残と成長170412
	2.  ダミー
	2.2  ダミ
	2.2.2  ダミ
	4) 海域に植付けられた有性生殖由来種苗のモニタリング
	①  目的
	②  方法
	③  生残率
	④  成長





	2.2.2.2座間味村海域での植付け(有性生殖)_170413
	2.
	3.
	3.3
	3.4
	3.4.3
	3.4.4
	2.2.2  有性生殖法によるサンゴ植付け
	(2)  座間味村海域での植付け事業
	1) 事業の概要
	2) 海域環境の状況
	3) 種苗生産
	①  生産方法の検討
	ア. スリックの利用
	イ. バンドルの利用
	ウ. 天然採苗

	②  種苗初期育成
	ア. 産卵調査及びバンドル採取
	イ. 幼生飼育

	③  着生基盤
	④  基盤への着生及び水槽飼育

	4) 中間育成（沖出し）
	5) 種苗植付け
	6) モニタリング
	①  全植付け種苗の生残、成長
	②  全植付け種苗の固着状況

	7) 考察
	①  採苗数
	②  サンゴ被度
	③  評価






	2.2.2.3有性生殖種苗によるサンゴ植付け費用_170405
	1.
	2.
	2.1
	2.2
	2.2.1
	2.2.2
	2.2.1
	2.2.2  有性生殖法によるサンゴ植付け
	(1)  座間味村海域での植付け事業
	(3)  有性生殖法種苗を用いたサンゴ植付けに係る費用について




	2.2.3平成28年の白化について170413a
	2.  サンゴ礁保全再生に向けた課題と展望
	2.2  Dummy
	2.2.3  事業実施中のサンゴの白化
	(1)  事業海域における植付け種苗の白化
	1) 恩納村海域
	2) 読谷村海域
	3) 座間味村海域（慶良間諸島）
	4) 2016年の白化現象に関する考察





	2.2.4海域管理体制構築検討_170413
	2.  サンゴ礁保全再生に向けた課題と展望
	2.1
	2.2
	2.2.1  Dummy
	2.2.2
	2.2.3
	2.2.4  植付け海域管理体制の構築検討
	(1)  地元利害関係者との協議
	(2)  事業実施海域の管理体制の検討について
	1) 地域に根ざしたサンゴ礁保全再生体制
	2) サンゴ礁保全再生事業の実施体制・工程
	3) 協力体制構築のための課題・対策
	①  生産者（種苗の生産段階）
	②  流通販売段階（事業の推進）
	③  事業実施後の管理段階






	3.1文献整理_170330
	3.  サンゴ礁保全再生に関する調査研究
	3.1  移植によるサンゴ礁の修復再生のための研究と技術開発
	3.1.1  総論：これまでの進捗
	(1)  はじめに
	(2)  直接移植
	(3)  無性生殖を利用した種苗生産
	(4)  サンゴ断片の接着
	(5)  有性生殖を利用した種苗生産
	(6)  褐虫藻の導入
	(7)  サンゴ幼生の着生基盤
	(8)  幼生と種苗の輸送
	(9)  植込み
	(10)  環境要因と投餌がサンゴの成長と生残に与える影響
	1) 光
	2) 投餌
	3) 水流
	4) 懸濁物質

	(11)  汚損生物の除去、及び魚類や無脊椎動物による食害防止
	(12)  電着技術を応用したサンゴの成長促進技術
	(13)  費用対効果に関するもの
	(14)  移植の研究と事業の将来

	3.1.2  参考文献一覧
	(1)  さんご礁修復の目的と展望：事業の展開と管理に関するもの (Objectives and scope of reef rehabilitation: Planning and management)
	(2)  さんご礁再生修復技術概論 (Technique for reef rehabilitation: Introduction)
	(3)  直接移植（Direct transplantation of coral fragments; low tech methodology）
	(4)  無性生殖を利用した種苗生産と植込み (Nursery farming of corals using asexual propagation and outplanting)
	(5)  有性生殖を利用したサンゴ種苗生産と植込み (Rearing of coral larvae and juveniles using sexual propagation and outplanting)
	(6)  幼生の着生と変態（Larval settlement and metamorphosis）
	(7)  幼生の直接散布・加入促進（Direct reseeding of larvae）
	(8)  幼生と種苗の輸送（Transportation of coral larvae and juveniles）
	(9)  移設 (Coral translocation)
	(10)  環境要因と摂食がサンゴの生残や成長に与える影響 (Effects of various environmental factors including heterotrophy to growth and survivorship)
	(11)  造園デザイン (Gardening design of coral community)
	(12)  基盤・人工礁と固形剤・接着剤、及び固定方法に関するもの (Substrata, artificial reefs, and products and method for hardening of substrata and attachment of corals)
	(13)  海底整備 (Seafloor stabilization)
	(14)  電着技術を応用したサンゴの成長促進技術 (Electrochemical method)
	(15)  基盤汚濁生物の除去および魚類や無脊椎動物による食害防止(Biological control of fouling organisms and protection of corals from grazing and nibbling by invertebrates and fish)
	(16)  サンゴ幼生や稚サンゴによる褐虫藻獲得 (Acquisition of symbiotic dinoflagellates by coral spats)
	(17)  表現型遺伝子の選抜、遺伝的多様性、及び種の分布(幼生拡散)に関するもの (Genetic repository, genetic diversity and connectivity)
	(18)  さんご礁修復の効果、魚類の多様性・漁業と生態系サービスの回復 (Effects of coral transplantation. Interrelationship between corals and fish diversity. Recovery of coral reef fisheries and ecosystem services)
	(19)  費用対効果に関するもの (Cost and benefit of coral reef rehabilitation)
	(20)  主著者名による文献検索 (Senior Author Index)




	3.2ゲノム解析_OIST_170412
	3.  サンゴ礁保全再生に関する調査研究
	3.2  サンゴのゲノム解析、無性生殖株のミドリイシ類個体群の遺伝学的多様性の検証
	3.2.1  遺伝子解析分野の目的
	3.2.2  DNA情報を用いた沖縄周辺の天然のサンゴ礁の現状把握
	(1)  ゲノム情報を用いた沖縄のミドリイシ属サンゴ（コユビミドリイシ、Acropora digitifera）の超高精度集団解析
	1) 研究方法
	2) 結果と考察
	①  現在の沖縄のコユビミドリイシの集団構造
	②  沖縄のコユビミドリイシの加入の歴史を辿る


	(2)  養殖主要種のウスエダミドリイシの南西諸島での集団構造
	1) 研究方法
	2) 結果と考察
	①  遺伝的多様性とクローンの有無
	②  南西諸島におけるウスエダミドリイシの群集構造
	③  南西諸島におけるウスエダミドリイシの幼生加入方向



	3.2.3  養殖・植付けに使用されるサンゴの遺伝的多様性の確保
	(1)  植付け主要種であるミドリイシ属の多様な種に使用可能なDNA鑑定技術の開発
	1) 研究方法
	2) 結果と考察

	(2)  養殖サンゴの大規模一斉産卵の報告
	(3)  無性生殖に使用される親株の遺伝的多様性の確認
	1) 研究方法
	2) 結果と考察
	①  クローンの有無
	②  集団構造（集団の質の評価）
	③  遺伝的多様性の比較



	3.2.4  まとめ
	(1)  沖縄県のサンゴ礁の集団構造について
	(2)  人為的なサンゴの増殖（植付け）の種苗について




	3.3群体間距離と受精率170405
	3.  サンゴ礁保全再生に関する調査研究
	3.3  サンゴ群体間距離と受精率に関する研究
	(1)  概要
	3.3.1  dummy
	(2)  目的
	(3)  前年度（平成27年度）の成果
	1) 野外における流れの調査と拡散係数の分析
	2) 水平二次元モデルによる精子の拡散のシミュレーション

	(4)  内容
	1) 野外での漂流板追跡による詳細な海面流速場調査
	2) 野外でのサンゴ群体の分布調査

	(5)  方法
	1) 野外における流れ等の調査と拡散係数の分析
	①  野外における流れ等の調査
	②  野外調査結果の解析
	ア. 調査海面での流速分布の解析
	イ. 漂流板調査からの拡散係数の算定


	2) 野外でのサンゴ群体の分布調査

	(6)  結果
	1) 野外調査結果の解析
	①  調査海域での風向風速及び流向流速の分析
	②  調査海面での流速分布の解析
	③  漂流板調査からの拡散係数の算定

	2) 野外でのサンゴ群体の分布調査

	(7)  考察




	4.まとめと展望と課題_170413
	4.  事業のまとめと今後の課題・展望
	4.1  まとめ
	4.2  サンゴ礁保全再生に向けた今後の展望と課題
	(1)  遺伝的多様性確保の技術
	(2)  有性生殖による種苗生産技術の多様化
	(3)  サンゴ種苗生産から植付けまでのコストの低減化
	1) 種苗生産
	2) 中間育成と植付け

	(4)  白化現象等、サンゴ礁の健全性低下への対策
	(5)  本事業の取り組み成果の市民活動への展開



	5.0サンゴ礁保全活動支援事業_沖縄県_170413
	5.  沖縄県が実施するその他の事業
	5.1.1  ダミー


	9.1巻末（種名対応表）_170324西
	9.2巻末（用語集）_170413
	9.3巻末（引用文献）170412
	総括報告書
	総括報告書_修正頁_1-004
	総括報告書_修正頁_1-005
	総括報告書_修正頁_2-009
	総括報告書_修正頁_2-060
	総括報告書_修正頁_2-171
	総括報告書_修正頁_2-172
	総括報告書_修正頁_4-001





