
Ⅰ　はじめに

近年のアジア地区の人口増加と経済活動の増加によっ

て，石油や石炭等の化石燃料の消費も増大し，そのため

大気中に放出される硫黄酸化物や窒素酸化物も増加の一

途をたどっている．大気に放出された硫黄酸化物や窒素

酸化物は光化学反応等により硫酸や硝酸に変化する．こ

れら硫酸や硝酸が雲の中の水滴に溶け，または降雨に溶

けたりして，酸性雨となって地上に降下し，生態系や住

環境に悪影響を及ぼすことになる．

沖縄県では，大里村（衛生環境研究所屋上）で酸性雨

の調査を行っているが，今回，平成12年度の調査結果の

概要を報告する．

Ⅱ　調査方法

１．調査地点の概況

大里村は人口約12,000人で沖縄県の南部に位置し，東

側は太平洋に面し，西側約７kmに那覇市（人口約32万

人）がある．

調査地点は標高約100ｍの小高い丘の上に位置し，雨水

採取装置は地上８ｍの高さに設置されている．最も近い

海岸から約1.8km離れていて，周囲はサトウキビ畑が散

在し，南西300ｍの距離に養鶏場，養豚場等があり，東

側に小さな集落がある．

２．試料採取及び分析方法

降雨は自動雨水採取装置（小笠原製C-U273）を使用

して採取し，１週間毎に貯まった降水を試料とした．分

析項目・分析機器は下記に示す．なお，分析方法等は

「湿性沈着モニタリング手引き書」によった．

ｐＨ：METTLER TOLEDO MP-230

導電率：HORIBA Conductivity Meter DS-14

陰イオン（Cl－，NO3－，SO4２－）：Dionex DX-A110

陽イオン（Na＋，NH4＋，K＋，Mg２＋，Ca２＋）：Shimadzu   

HIC-6A

Ⅲ　結果

平成12年度の調査結果を表１に示す．

全52週の内降雨のなかった週が７回あり，貯水量が少

なく，全項目分析できなかった週が１回あった．平成12

年度の年間の全降水量は2557.4mmで，降水のpHは4.4～

6.7の範囲にあり平均で5.4であった．
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図１．調査地点



１．月別降水量と降雨のpH

図２に月毎の降水量とpHの平均値を示す．７月に台

風４号と６号，８月に台風８号と12号，９月に台風14号

と15号との影響を受けたが，11月に444.2 mmと年間最多

降雨を示し，２月に41.5 mmと最小降雨を示した．月平

均のpHの最高値は４月の6.0で，最低値は10月の4.8であ

った．降水量によりpHの値は変動するが，春から夏に

かけてpHは高く，秋から冬にかけてpHは低くなる傾向

がみられる．

２．降水中のnss(non sea salt 非海塩性)-SO4２－とNO3－

図３に降水中のnss-SO4２－とNO3－ の月降下量を示す．

nss-SO4２－ の月降下量は0.84～4.63 meq/m2の範囲にあ

り，年降下量は30.8 meq/m2 であった．最大降下量は11

月に，最小降下量は５月にみられた．また，NO3－ の月

降下量は0.49～2.21 meq/m2の範囲にあり，年降下量は

13.2 meq/m2 であった．最大降下量は７月に，最小降下

量は12月にみられた．

３．降水中のNH4＋とnss-Ca２＋

図４に降水中のNH4＋とnss-Ca２＋の月降下量を示す．

NH4＋ の月降下量は0～3.86 meq/m2の範囲にあり，年降

下量は18.4 meq/m2 であった．最大降下量は７月に，最

小降下量は９月にみられた．nss-Ca２＋ の月降下量は0.32

～5.04 meq/m2の範囲にあり，年降下量は16.8 meq/m2であ

った．最大降下量は４月に，最小降下量は５月にみられ

た．

４．降水中の（NH4＋＋nss-Ca２＋）と（nss-SO4２－＋NO3－）

の比

nss-SO4２－とNO3－ は降水のpHの値を下げ，NH4＋とnss-

Ca２＋ は降水のpHの値を上げる因子である．そのため，

（NH4＋＋nss-Ca２＋）/（nss-SO4２－＋NO3－）の値が高いと，

pHの値も高くなり，（NH4＋＋nss-Ca２＋）/（nss-SO4２－＋

NO3－）の値が低いと，pHの値も低くなる．図５に各月

の（NH4＋＋nss-Ca２＋）と（nss-SO4２－＋NO3－）の降下量

の比とpHの月平均値を示す．（NH4＋＋nss-Ca２＋）と

（nss-SO4２－＋NO3－）の降下量の比が高い春から夏にかけ

ては，pHの値も高く，（NH4＋＋nss-Ca２＋）と（nss-SO4２－

＋NO3－）の降下量の比が低い秋から冬にかけては，pH

の値も低くなっている．

－170－

��

�

�

図2. 降水量とph月平均値

図3. nss-SO4
2- と NO3

- の降下量

図4. NH4
+とnss-Ca2+ の降下量

図5. 降水中の（NH4
+＋nss-Ca2+）/（nss-SO4

2-＋NO3
-）と

月平均pH
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